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I. Aus dem hygienischen Institut des Herm (feheimerath Koch in Berlin. 

Uebei da8 Zuetmdekommen der Diphtherie4mmunit.at und der Tetanus-Immunit&t bei 
Thieren. 

Hei UUBW~II At Liuyerer %eit fortgesetzteu Studiro iiber Diph- 
theria @ohring) und Tetanus (Kiturato) siod wir such drr 
therapeutischvn uod dar lloraoni~iruogsfrage ulhergetreteo, 
und hei heidco lofertionskraokheittn ist PS uos gelungen. aowohl iu- 
licirtt! Tbiere zu heileo. wie die gesuodeu derartig vorzubehandeln, 
dam aie aplter nicht mehr an Diphtherie hew. am Tetanus cr- 
kraukeo. 

Auf r&he W&e die Heiluog und die Immuoisiruog zu 
erreichen ist, darauf solI en dieser Stelle our loweit eingegaogen 
nerden,l) a18 nothrendig iet, urn die Richtigkeit des folgeodeo 
Setres zu heneisen. 

*Die Immuaitttt van Kauincheo nod Miusen. die gegen 
Tetanus immusisirt sind, heruht auf der Fghigkeit der 
zellenfreien Blutfllissigkeit, die tolischeo Subatanzrn, 
relche die Tetanusbacillen produriren, unscbitdlicb zu 
machen.’ 

Die Erkl&rung fttr die Immunitlt, welcbe im vor- 
stebeoden Satr zum Aosdruck gebracht ist, wurde in den- 
.ienigen Arbeiten, die in neuerer Zeit sich mit der Im- 
monitlltefrage beschsftigten, noch oicht in Ernagung ge- 
rogen. 

Anmer mit der Phagocytoscnlehre, die in der vitalea Thiitig- 
keit der Zellen die Erkllrung suchte, wurde no& mit !der bacterieu- 
feindlichcn Wirkung des Blutes und mit der Giftgew6hnung des 
thierischeo Organismus gerechnet. 

Weno eins dieser Erkl&rungprincipien oicht uuareichtr, oder 
voo rxperimeotell arbeitendea Autoreo aln uarichtig erkunut words, 
wo gluubtc man uuf dc?m WB((~ der Auaarhliennueg die sodercu 
io Anvproch nehmeu zu dlirfen. So sugte Houchard iu seiner 
Rede auf dem X. internatiooaleu mediciniaeheu Coogrew, die viel- 
leicht em prPgnant&en den bisherigen Stand der Immuoiffitsfrage 
wiedergiabt, Folgendea: “NC parloos done plus d’eotmioement des 
leucocytes ct d’acroutumancc dea wllulea nerveuses oux poiaooa 
hantirienr: c’edt pure rh&toriyue! nod: ,,C’est eu cl&l eet &at 
bactiricide qui coostitue la vaccination ou l’immunit(: acquiwY 

Diese positive Erkllroog kommt auf daseelbe hinsw, wan 
Roge r3 frtther mit folgeodso Worten ausdrtlckta: ,La vaccination 
d&ermine daaa I’organiune dee modifications chimiques qd reodent -- 

‘) Geoauare Yitibsilungco histibsr rerdao in der Zsitscbrift fGr Uygienr 

srfolgen. 
“) &ntributioo Q I’itiide de I’immunit6 wquiae.’ 1890. 

Die im folgcndeo m~gvftlhrten Exparimvotr brwiset~: 
1. Des Blot des tctrtnusimmuneo Kauiuchens bcsitv.1 

tetrousgiftzeratfireode Eigcnschaften. 
2. Diese Eigenschsften sind ouch im extrnvascullren 

Blut uud in dem dareus gewonnenen zelleofreieo Serum 
nachweiehar. 

3. Diese Eigenschnftan xind KO daserhafter Natur, 
daxs sic such im Organismus onderer Thiere wirksam 
bleibeo, 80 doss man imstande ist. durrh die Blot- bexw. 
Serumtransfusion bervorragcoda therapeotisrhc Wir- 
kuugeo zu errielau. 

4. Die tetHsuwgiftzsratiireudcll Rigeoschafteu fchleo 
iw Hlut xolchcr Thiere, die gegvn Tetanus nicht. immun 

li i II d , uud weno mau clas Tetanugift oicbt immunen 
Thierro einverleiht hat, so liisst sivh d;,raelhe uucbnocb 
naeb dem Tode der Thierc im Bllrt und in aonstigeu Ker- 
perflilssigkeiten nuchwaiscn. 

Wir thcileo zwo Beweise flir diew Ilrhauptuogon folgeode 
grssaere Versuchnreihe lnit : 

Auf eine Art, die on anderur Stelle geuau bewhrieben rerden 
rird’), wurde ein Kaoinchen gegeo Tetanus immuniairt. Bei dcr 
Prtifuog den Grades der Immunitit erhielt dasselhe 10 eem einer 
keimhrltigeo virulenten Tetaonsbacillen-Cultur, van der fllr normale 
Kanincben 0,s ecm geollgten, urn dieselben ganz aicher am Tetanus 
zu Grunde gehen EU lessen. Jsnes Kanincheo blieb mng gemmd. 

‘) In eiosr demnlchst in dsr Zsitsehrlft f4r Hygiaoe ermbaioenden 
Albeit: Ueher die Eigsoscbafteu de3 Telaousgiftes, van Kitasato. 

This article was originally published in Deutsche Medicinixhe Wochenschr$f No. 49, pp. 1113-l 114,4 December 1890. 
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1320 E. VON BEMUNG and S. KITASATO 

Dasselbe hrtle shcr ,,irht nor gegr” die Infrrtio,, ,“it 

lehcndrn Tetaouabacille,, lmmuuiliit erlaogt. sunder” 

such gegen d”s Trlnnusgift; dra,, CL Fvr(r”g (1”s POfarhr 

derjenigen Mengv dvs Giftrr nhnr jrdv,, Srhadc,,. dir be- 

niigt, urn nor,,,elc Kaninvhen :~us,,~~h,~~slos %I, tiidto,,.,) 

Diesem Kaoh~rhvt, w,,rdv a,,6 der (‘;lrotir Blut vn~no,“t,uv,,. 

Von de,” 1’1 iirriac” lllot vw de Gvrit,n,,“c. w,,rdv ei”e, 

?&IS O,2 u*m, ci,,er III~CTP,, 0.5 rv”, i,, dir Hourhhiihle in.jicirt. 

Beide wurden mit 2 Controlln,li”se” ,,arh 14 Z(t”,lde,, ,nit vir”le”te,, 

Tetanushacillen Rvi”lpft, ,,nd r.w;,r so stsrk. d;~sa die Con(rollthierc 

scho” naeh 20 St,,,,clr” an Tv1un”s erkm,,kte” “,,<I “iu.l, 36 Sl,,,,dr,, 

starben. Beide ~orl~rl~nn~lrlte~~ Miiusr dngegea hlicbrn 

dauernd gesund. 

Von diesem Senrm erhielten 6 Miiu~v je 0.2 ~DIII it, die Bauch- 

h6hle eingeapritrt: nncl, der 24 Stnnden wpiiter rrfolpte” Infection 

bliehe” alle sechs dn”erod scrund, wiihreml die Cnntroll,nPure narh 

weniger als 43 &uncle” 8” Tetunus starhr”. 

Die gr6asere Men~e des Bl”fvs wnrde ntehe” uclaare,,. bin nirh 

daraos reichlich Ser,,m abgesrbieden hxtte. 

Mit dom &I”,,, lnsren sirh fvmer :ln~+ (heropcutisehe 1Crfolgr 

in der W&e erriclr”, dass ,“a” die Thiere rucrst inficirt. “,,,I dass 

hinterher d”s Serum in die Ba”chhiil,le eingespritzt wird. 

Wir habe,, ferner mit dem Serum Versuche sngestellt, welehe 

geeignet sind. die enorme giftzerstiirende Wirli”ng desselhe” z” 

‘zeigen. 

Van einer 1Otigige” Tetamlsxullur, welchc durch Yiltrire” 

keimfrei geworden wnr, genii@ 0,oooO5 cc,“. urn eine Maus nach 

4-6 Tage”, uod O,ooOl, em dieselhe nnch we”iEer als 2 Tap 
sicher I” ttidten. 

Nun hahen wir 5 reul Serum vom tetanusimmunen Kaoinchen 

mit 1 cem dieser Cultur ver,niscl,t, ““d 24 Stunden das Seru,,, auf 

das in der Cnltur cnthaltene Tetnnusgift ebiwirken lossen. Vo” 

dieser Misrhuog erl,ielte” 4 Xiuse je 0.2 ccm. mithin 0,033 ecm C”lt,,r, 

oder ,“ehr sls dss :IU()farhc der sonst fir Mii”& tijdllichen I)osis; 

ri&mmtlicl,e 4 Msuse hliehra dauer”cl grsnnd: die c:ontroll- 

m2use dagcgen stnrbe” sn 0,OoOl der Cultur ,,ach 36 Stunden. 

Die Mfi”se nus alle” hisher aafgeriihlte,, Versurhsreihe”, so- 

wohl die. welche &run, in die Ban<:hhiihlu eingespritzt heko,,nne” 

h&en, wie die ,,,it dcr Miarlmng van Trt;ulnwift mit Senlm. si,,d 

dauernd immim gewnrde,,. sowvil xil,l, du his jetrt l,st erket,,lv” 

&se”; sic l,;d~e” spiitvr wi&rholte l”,pf”“gr,, n,it virulente,, 

Tstmusharillv,, iihvrrli,nden. ol,,iv :,,,rl, mir rims Spur vo” Er- 

krankung I” zeil(r,,. 

Dieae Thatssrhe irrt drx,vrgv,, r”,,r heso”clvrs Ile~,,erkrnxw~~rtII, 

weil io den unziihliycn Einxrlvrraurhe11 kPi,,e Msus. kei,, K”,,i”- 

&“, iiberh;~upt kein his jetzt gepriiftvs Thivr trtsnusit~m~a” ge- 

f”“de” wurde, “ml weil sarh die ael,r Isnge Zeit im his+,, 

hygie,,iwche” lnxtitul fortgeaetxten Versarhr, ni,f ri,,e tier hishrr 

hekaooten Arten Thiere gage” Tetanus III imn,u”isiren. giinalicl, 

erfolglos gebliehen xisd. 

Wir dirfe” dnher wnhl dr” Srhlusr sivhe,,. dsws die ohr,, n,,+ 

gesprocl,ene Aullsaxung den %“atandeko,nn,enri der lmmunil8t. welchs 

aofort u”d ohne jcde Sehwierigkeit rine sirbrr wirkanmc und IUr 

I) Man h6nate geueigl nein, diese auf .fiiftri~lcratiudigkeil’ bc~uha8de 
lmmunitkt unter dea Begriff dpr .GiftgvChnuag” r.u rubamirsa. lrh heha 

eber ausdrirklieh hervor. daas die Giftgerilhnung mit der hier is Fregc 
kommenden giftzerst6renden Wirkung de* Mutes nicbh ~1 thuu hat. 

Wie icb in meiner demohhst in der Zeitschrift Rr Hygiene crrcbri- 

nenden Arbeit: Jeher Desinfection, I)eainfortionrmittcI und 

Deslnfectionsmethodetl” suseiuandergesclzt habc, knun mm, ju uarh 

der Auffsssung der Nslur der in Frsge komlueoden Ilacleriet~gifte dieee 

giftfeindliche Wirkung al8 ,,antitoxisrh“ oder ,,rllliferlllcntaliv” he- 
reicbnen, im Gegeneatz zu ,,atiseptisch” und ,,deainfiriree~l”, nelrhe 

beiden Ietzteren Ausdrieke fir die feiudlirhe Wirkuug gsps,~iibvr den 

lebenden Infsctionams~erinl in Qebruch siud. 
That&hlich eber werden wir euch die bekterissgiflfeiadlichrll Wir- 

kungs” nicht rollethndip Mom Bsgriff der Deeinfection l usachlic*ren kilnueu. 
Hehring. 

die Thiere gnnz uuschiidliche Imm”,,isiru”gsmethode entdecken liess, 

n”c*l, eioe,n aehr weit(lehe”den Csusslit&bedlrf”isa Geniigc leisbt. 

Selhstverstindlirh wurde” iiheroll a”cl, Controllversuche BUS- 

&iil,rt “Iit de,” Bh,t ,,sd de,” Serum “irht i”,,“u”er Kanioche,,; 

lllut “ad Seru,,, vraiesen sirh thenpe”tisch sowohl, wie in hesug 

:,“f die BecinR”ss”,,g das ‘I:ctan”sgifts sla gtinrlich ,,nwirksz+m. 

Ih,sselbe pill vo,” Binder-, Klilher-, Pfrrde-, H”m,,,elsern,,,, wit 

i I ,vro”dere vrr~“che ergcben hal~r”. 

h”ch das Blul innerhalb der (:cfiisse Iebeoder ,,ivht i,,,nu,,er 

rhiere hexitrt kcine telnnusgiftzerst(irtnden Eigeosvhaflen. wie a,,~ 

ilgendem n,ehrfach niederholten Vers”ch liervorgeht : 

Kaninche,, . w&he I,5 ccm eincr gift@” keimfreien Tetunna- 

:ull”r aubruta” iojicirt brkomme”, gehe” “ach 5-6 Tugen unler 

.ypische” Tetanuserscheioungcn z” Gruede. Bei der Section Rndet 

dch fast ausnahmslos ei” ser&ses Traossudst i” der Bruth&le. 

Von diesen, Transsudat geniige” “u” durchschuittlich 0,3 ccm, 

in, eine Maus tetsniach erkranken zn lassen und I” Mdte”, und 

I” ebe” derselben Dosis ruft ““ch das Blut des tetnm~svergifteten 

rhieres riederum Tetanus bei Miiuse” Lervor. 

Wir untrrlnssr” es ao dirser St&, “us “asere” Hesultatel, 

li+nigeu Consequcnzen z” riehe”, die - wir sie sich fiir die 

Auilindung tl,er”prutisch wirkssmer Miltel bei Tl,iercu scho” jet& 

fruchtbar erwiesen habe” - vielleicht such fiir die Behaodluug 

ies diphtherickra,,ken “nd des tetanuskranke” Mensche” “fit&h 

werde” kanoe”. 

Nur auf eins mticl,te” wir sum Schluss “och aufmerksam 

machen. 

In ftihere” Z&e” l,at die Hluttransfusio” als ei,, zwsr heroi- 

rehes, :,ber in gewissen Flillc” iiberaus wirksames Heilverfahre” ge- 

Jolten; in “euerer Zeit glrubt ma” q it physiologischeh Kochsalr- 

IGsungen d”s gleiche l&ten P” ka”“e”. DemgegeuBber mshnen 

unsere Versuchsergehaisse eiodringlichst, des Wortes eingedenk z” 

hleihen: ,,Blot isl ei” ganz. besondercr S”ft’. 

[I. Ein Fall von tiefliegendem Carcinom am 
Vorderarm nebet Bemerkungen tiber schwer 

diagnosticirbare Carthome.‘) 
Vo” Prof. Helferich in Greifswald. 

Wsn,, irh Ihnen Iiestc diesen alten Patienten voratelle, SO fle- 
irl,ieht 1.6 svnigvr wvgen seines jet&en Zostnndes; do,,h ist dcr- 
relhe nivht ohne l”teres.so. weil $ie sich van der g”te” Form der 
Svhl,lt.vr ,,a<+ Exartirulution des Armes tiberzeugen kOnne,,. 
leh pflcgu srit gernumer Zeit hei den Operstio,,en am Lebenden, 
wie bei Demonstmtionen “n der Leicl,e n”ch der Exartic,,lalion des 
hrmrs den Vorsprung den Arromio” und ein SWck des Pro- 
ores*“* eursroidr~~ri wcfzzunehme”; s” “nserem Patienten hier be- 
I”vrken Sio die gleir.I,m&sig rundlirhe Fnrm dca Stumpfes, w&-he 
u”f diesc Weisa erreirht wird. 

Grersrres, “,,,I wir ich glnube. prinripielles Interesse vcrdient 
dcr l%ll durch dzs Leidc,,, welches z”r Exortieulation dee Armes 
div Ver;,,~lnsa”np: gnh. Es handelte airh n&mlich urn ein vo” 
der H”“t. ,,,,nhhRngigex. in der Muskulntur ausgehreitetes 
Cnrri,,om n,” Vorderar,“. Die Geschichle des Fslles mbchte 
ivl, Il,,,o” in Kiine mittheilcn~): 

Dvr T6 jiil,rige Fischer Kahmke kam trls riixtiger ““d krtftiger 
MI,,,” in die I,iraaifl:e vl,ir”@che Klinik wege” ciner wachsenden 
Gexehwulst xn, reehten Vordersr,,,. Er dalirt ‘diesen Leide” van 
ci,,er Uel~t~r”nst.n~np”,,g aei,,ea rechten Armes urn Michaelis 1336, 
“Is cr ei”e achreru K&a hob. Seitdem will Patient die E”t&h,,ng 
der Gvnehwalat “1, dcr Heugsxcite aeiuea Vordersrmss beolrchtcn, 
;,nbnys i,, drr uhvre,, Hiilfte. Bald darauf war die Gerudealrecku,,g 
der Fi,,per ni& rurhr ,,,(Iglicl,. Mnaasge, Salben eti. wsre” erfolgloa. 
Sehlk%slich (die letrte” 3 Woche”) wurde PJient urheitsunfihig, 
ds die Hnut iiber der rssrl, wachsenden Grxchwulxt rolh und h&a, 
gexpm1nt ““Cl .%~hl”enhaft wurde. 

Drr Stnt”s p~svsena sm 7. December 1689 ergub “la rose,& 
lichcr ei”e lmrhgrsdige Srhwellung des rechten Vorderarmes, vor- 
nrl,,nlivl, 11” der Beugesaite, i,n genre” vo,, spindelfOrmiger Ba- 
srhaffe”hsit. 1” der nbere” Hiilfte #!*R Vordersr,,,va iat der Tumor 
sm gr&&,, “nd reigt l,ier Iehh”Be K~,lr~,~~~“,,gsrra~h.hein”ngen: die 

9 Vorstelluu~~und Vortrsg*im Ursifswshler mrdieinlche” Vereiu. 
‘) cf. I)ix~rrla~iou (010 Dr. Pfelrgrnf, fIr*ifrcnld 1999. 
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